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Operatii logice pe biti

 Limbajul de asamblare dispune de un set de patru instructiuni
pentru realizarea de operatii logice la nivel de bit: AND, OR,
XOR si NOT.

AND d,s <d> <-- <d> si <s> CF,OF, PF, SF, ZF
modificati;
AF - nedefinit
OR d,s <d> <-- <d> sau <s> CF,OF, PF, SF, ZF
modificati;
AF - nedefinit
XOR d,s <d> <-- <d> sau exclusiv <s> CF, OF, PF, SF, ZF
modificati;
AF - nedefinit
NOT s <s> <-- <s> negat complement fata de 1
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Operatii logice pe biti
« Pentru doi biti, unul din sursa, altul din destinatie,

Instructiunile logice produc noul bit destinatie avand valoarea
conform urmatoarelor reguli:

bitul d bitul s d AND s d OR s d XOR s

0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
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Operatii logice pe biti: AND )

AND: X and 1 =X

AND reg, reg

AND reg,mem bitul d bitul s d AND s

AND reg, imm

0 0 0
AND mem, reg
AND mem, 1mm . . o
Exemplu: 1 0 0
mov al, 10101110Db 1 1 1

and al, 11110110b
; AL = 10100110b

OF =CF =0

SF, ZF, PF — maodificate in functie de rezultat

10/21/2025 5



Facultatea de Matematica si Informatica

Universitatea Babes-Bolyai

Operatii logice pe biti: OR )

OR: Xorl =

=X

OR reg, reg

OR reg, mem pitul d Dbitul s d OR s
4

OR reg, 1imm

OR mem, reg J 0 0
OR mem, 1mm . . .
Exemplu: 1 0 1
mov al,11100011b 1 1 1

or al,00000100b
; AL = 11100111b

OF =CF =0

SF, ZF, PF — maodificate in functie de rezultat
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Operatii logice pe biti: XOR

XOR:

XOR reg, reg

XOR reg, mem bitul d bitul s d XOR s

XOR reg, 1imm

XOR mem, reg g U 0
XOR mem, 1mm . § .
Exemplu: 1 0 1
mov al,11100011b 1 1 0

xor al,00100100b
; AL = 11000111b

OF =CF =0

SF, ZF, PF — maodificate in functie de rezultat
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Operatii logice pe biti: NOT

NOT:
NOT reg
NOT mem bitul d NOT d
0 1
0 0
Exemplu:

mov al,11110000b
not al
; AL = 00001111b

Flag-urile nu sunt afectate de catre instructiunea NOT
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Operatii logice pe biti

 Pentru doi operanzi instructiunile I_o%ice realizeaza aceste operatii asupra_
perechilor corespunzatoare de bl}_l_._ peranzii sursa si destinatie trebuie sa
aiba ambii aceeasi dimensiune. Fie:

A DB 10010101Db

B DB 01011010b

« Atunci avem

mov al, [A]

and al, [B] ;rezulta 00010000b in AL

mov al, [A]
or al, [B] ;rezulta 11011111b in AL

mov al, [A]
xor al, [B] ;rezulta 11001111b in AL
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Operatii logice pe biti

* Instructiunea AND este indicata pentru izolarea unui anumit
bit sau pentru fortarea anumitor biti la valoarea O.

« Astfel, daca dintr-o configuratie pe 8 bij

A = X X X 3 X/EWG AN
dorim izolarea bitului i (O <=1 <= 7), vom crea expresia
AND a,2%

Cum izolam bitii 0,2,3 din octetul a?
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Operatii logice pe biti

* Instructiunea OR poate fi folosita printre altele pentru fortarea
anumitor bifi la valoarea 1

Cum fortam bitii 0,2,3 din octetul a sa aiba valoarea 17?
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Operatii logice pe biti

* Instructiunea XOR este indicata pentru schimbarea valorii
unor biti din 0 in 1 sau din 1 in O.

Cum fortam bitii 4-7 din AL sa isi schimbe valorile in timp
ce restul bitilor raman neschimbati?

Ce face XOR AX, AX?
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Operatii logice pe biti

* Instructiunea NOT modifica bitii operandului in valoarea lor
complementara (0 in 1 si 1 1n 0)

Ce instructiune echivalenta cu XOR putem scrie astfel

incat efectu asupra operandului sa fie acelasi cu NOT?
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Operatii logice pe biti: TEST

TEST: AND fictiv (nu modifica operandul, dar modifica flag-urile corespunzator)

TEST reg, reg
TEST reg,mem
TEST reg, imm
TEST mem, reg
TEST mem, imm

Exemplu:

mov al, 00100101b

TEST al, 0001001b

; AL — neschimbat 00100101b AND 0001001b = 00000001b
; flag-uri schimbate corespunzator: ZF=0

CF=0F=0

SF, ZF, PF — modificate Tn functie de rezultat
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Operatii logice pe biti: TEST

TEST: AND fictiv (nu modifica operandul, dar modifica flag-urile corespunzator)

TEST reg, reg
TEST reg,mem
TEST reg, imm
TEST mem, reg
TEST mem, imm

Exemplu:

mov al, 00100100b

TEST al, 0001001b

; AL — neschimbat 00100100b AND 0001001b = 00000000b
; flag-uri schimbate corespunzator: ZF=1

CF=0F=0

SF, ZF, PF — modificate Tn functie de rezultat
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Operatii logice pe biti

 Cum putem seta / reseta zF ?
* ZF = 1, in urma operatiilor TEST <op>, 0 sauAND <op>, O
* ZF = 0, in urma operatiei OR <op>, 1

 Cum putem seta / reseta SF ?
* SF = 1, in urma operatiilor OR <op>, 80h
 SF = 0, in urma operatiei AND <op>, 7Fh
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Deplasari si rotiri de biti

- In cadrul octetilor sau cuvintelor bitji pot fi deplasati aritmetic sau logic sau rotiti la dreapta
sau la stanga cu una sau mai multe pozitii. Numarul de deplasari este fie 1, fie o valoare
cuprinsa intre 1 si 255

* Instructiunile de deplasare de biti se clasifica in:

* Instructiuni de deplasare logica
« stanga - SHL
» dreapta - SHR
* Instructiuni de deplasare aritmetica
« stanga - SAL
» dreapta - SAR
* Instructiunile de rotire a bitilor in cadrul unui operand se clasifica in:
* Instructiuni de rotire fara carry
« stanga - ROL
« dreapta - ROR
* Instructiuni de rotire cu carry
» stanga - RCL
 dreapta - RCR
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Deplasari si rotiri de biti

» Pentru a defini deplasarile si rotirile consideram inainte de fiecare linie prezentata mai jos (ca
si configuratie iniiala un octet X = abcdefgh, unde a-h sunt cifre binare, h este cifra binara
de rang 0, a este cifra binara de rang 7, iar k este valoarea existenta in CF (CF=k) ). Atunci:

SHL X, 1 ;rezulta X = bcdefghO si CF = a
SHR X, 1 ;rezulta X = Oabcdefg si CF = h
SAL X,1 ;ldentic cu SHL

SAR X, 1 ;rezulta X = aabcdefg si CF = h
ROL X, 1 ;rezulta X = bcdefgha si CF = a
ROR X, 1 ;rezulta X = habcdefg si CF = h
RCL X, 1 ;rezulta X = bcdefghk si CF = a

RCR X, 1 ;rezulta X = kabcdefg si CF = h
Important! Se observa ca, in toate cazurile, bitul ce paraseste configuratia trece in CF.
Deplasarile logice pot fi folosite pentru izolarea anumitor biti in interiorul octetilor

(cuvintelor), iar deplasarile aritmetice se pot utiliza pentru inmultirea sau Tmpartirea
numerelor binare cu puteri ale lui 2.
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Deplasari si rotiri de biti

SHL
SAL

SHL
SAL
SHR

SHR

SAR

SAR

ROL

ROL

ROR

ROR

RCL
RCL

RCR
RCR

<op>,1
<op>,1

<op>,cl
<op>,cl
<op>,1

<op>,cl

<op>,1

<op>,cl

<op>,1

<op>,cl

<op>,1

<op>,cl
<op>,1
<op>,cl

<op>,1
<op>,cl

deplasare logica (aritmetica) stdnga cu o pozitie. CF contine

bitul cel mai semnificativ deplasat. La dreapta se introduc
zerouri.

deplasare logica (aritmetica) stanga cu cl pozitii. CF contine
ultimul bit deplasat. La dreapta se introduc zerouri.
deplasare logica dreapta cu o pozitie. La stanga se introduc
zerouri. Bitul cel mai putin semnificativ este deplasat in CF.
deplasare logica dreapta cu cl pozitii. La stanga se introduc
zerouri. CF va contine ultimul bit deplasat.

deplasare aritmetica dreapta cu o pozitie. La stanga se
extinde bitul de semn. Bitul cel mai putin semnificativ e
deplasat in CF.

deplasare aritmetica dreapta cu cl pozitii. La stdnga se
extinde bitul de semn. CF va contine ultimul bit deplasat.

rotire stanga cu o pozitie. CF va contine bitul (cel mai
semnificativ) rotit.
rotire stanga cu cl pozitii. CF va contine ultimul bit rotit.

rotire dreapta cu o pozitie. CF va contine bitul cel mai putin
semnificativ al lui s.
rotire dreapta cu cl pozitji. CF va contine ultimul bit rotit.

rotire stanga cu carry cu o pozitie.
rotire stanga cu carry cu cl pozitii.
rotire dreapta cu carry cu o pozitie.
rotire dreapta cu carry cu cl pozitii.

- Flag-ul AF este intotdeauna nedefinit in
urma unei operatii de deplasare.

- Indicatorii PF, SF si ZF sunt actualizati ca
si in cazul instructiunilor logice pe biti.

- Indicatorul CF contine intotdeauna
valoarea ultimului bit deplasat din cadrul
operandului.

- Continutul indicatorului OF este
intotdeauna nedefinit in cazul unor operatji
de deplasare a mai multor biti. Tn cazul in
care se deplaseaza un singur bit, OF este
setat la valoarea 1 daca valoarea bitului cel
mai semnificativ (semnul) a fost schimbata
de operatia de deplasare.

Instructiunile de rotire afecteaza numai
flagurile CF si OF. CF va contine
intotdeauna valoarea ultimului bit rotit.
Pentru operatiile de rotire cu mai mulij biti
valoarea flagului OF este nedefinita. La
rotirea unui singur bit OF este setat la
valoarea 1 daca bitul cel mai semnificativ isi
schimba valoarea (schimbare de semn).
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Deplasari si rotiri de biti: SHL

SHL.: Exemplu:

SHL reg, 1mm8 mov al, 10010110b

SHL mem, imm8 SHL. al, 1 ; AL = 00101100b, CF =1
SHL reg, CL SHL al, 2 ; AL = 10110000b, CF = 0
SHL mem, CL

Multiplicarea rapida a operandului cu puteri ale lui 2

Deplasarea spre stanga obtinuta ca efect al instructiunii SHL este de fapt o inmultire cu 2
(presupunand desigur ca bitul cel mai semnificativ a fost 0, in caz contrar fiind vorba de trunchiere -
pierderea celei mai semnificative cifre binare).

shl dx, 1 ;DX*2
shl dx, 2 ;DX*4
shl dx, 3 ;DX*8
shl dx, 4 ;DX*16
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Deplasari si rotiri de biti: SHL

Exemplu:

XOr ah, ah

mov al, [var]

shl ax, 3 ;inmultire cu opt
add al, [var]

adc ah, 0 ;yal = var * 9

add al, [var]

adc ah, 0 ;al = var * 10
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Deplasari i rotiri de biti: SHR

SHR: Exemplu:

SHR reg, 1mm8 mov al, 10010110b

SHR mem, 1mm8 SHR al, 1 ; AL = 01001011b, CF
SHR reg, CL SHR al, 2 ; AL = 00010010b, CF
SHR mem, CL

Exemplu:
SHR poate fi folosit pentru a transfera continutul HIGH al lui EAX in partea LOW a lui EAX

mov eax, 0ABCD1234h
mov cl, 16
shr EAX, cl ; EAX = 0000ABCDh, => AX=ABCDh
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Deplasari i rotiri de biti: SHR

impér’;irea rapida a operandului cu puteri ale lui 2

mov dl, 32
shr dl,1 ; AL=16

mov al,01000000b ; AL = 64
shr al,3 ; impartire la 8, AL = 00001000b
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Deplasari si rotiri de biti: SAL

SAL: identic cu SHL Exemplu:

SAL reg, 1mm8 mov al, 10010110b

SAL mem, imm8 SAL al, 1 ; AL = 00101100b, CF =1
SAL reg, CL SAL al, 2 ; AL = 10110000b, CF = 0
SAL mem, CL
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Deplasari si rotiri de biti: SAR

SAR: Exemplu:

SAR reg, 1mm8 mov al, OFOh

SAR mem, imm8 ; AL = 11110000b (-16)

SAR reg, CL sar al,1

SAR mem, CL ; AL = 11111000b (-8), CF =0
Exemplu:

SAR are ca efect pastrarea semnului operandului. Acest lucru face ca instructiunea SAR sa fie indicata
pentru efectuarea impartirilor cu semn la puteri ale lui 2.

mov al, 10010110b
SAR al, 1 ; AL = 11001011b, CF = 0

mov bx, -4
sar bx,1 ; BX = =2
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Deplasari si rotiri de biti: SAR

Exemplu:

mov ax,-128
shl eax, 16
sar eax, 16

°
’

°
4

°
4

Daca AX contine un intreg al carui bit de semn. Dorim sa il extindem in EAX trebuie:

EAX = ????FF80h
EAX = FF800000h
EAX = FFFFFF80h

10/21/2025
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Deplasari i rotiri de biti: ROL

ROL.: Exemplu:

ROL reg, imm8 mov al,40h ; AL = 01000000b

ROL mem, imm8 rol al,l ; AL = 10000000b, CF = 0O

ROL reg, CL rol al,1l ; AL = 00000001b, CF =1

ROL mem, CL rol al,l ; AL = 00000010b, CF = 0

Realinierea bitilor in cadrul unui operand: Rotirea cifrelor hexa:

mov al, 26h mov ax, 6A4Bh

rol al, 4 ; AL = 62h rol ax, 4 ; AX = A4B6h
rol ax, 4 ; AX = 4B6Ah

mov al, 00100000b rol ax, 4 ; AX = B6A4h

mov cl, 3 rol ax, 4 ; AX = 6A4Bh

rol al, ¢l ; CF = 1, AL = 00000001b
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Deplasari si rotiri de biti: ROR

ROR reg, CL
ROR mem, CL

ROR: Exemplu:
ROR reg, 1imm8 mov al, 0lh
ROR mem, 1mm8 ror al, 1 ;

ror al, 1 ;

; AL

= 00000001b
10000000b, CF
01000000b, CF

Realinierea bitilor in cadrul unui operand:

mov si1,49f1lh
mov cl,4
ror si,cl ; si = 149Fh
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Deplasari i rotiri de biti: RGL

RCL: Exemplu:

RCL reg, 1imm8 clc ; CF =0

RCL mem, imm8 mov bl, 88h;CF = 0, BL = 10001000b
RCL reg, CL rcl bl,1;CF =1, BL = 00010000b
RCL mem, CL rcl bl,1;CF = 0, BL = 00100001b

Realizarea de deplasari de biti implicand operanzi reprezentati pe mai multe cuvinte
De exemplu, secventa urmatoare multiplica cu 4 valoarea din DX:AX

shl ax, 1 ;bitul 15 din AX este depus in CF
rcl dx, 1 ;valoarea din CF se depune in bitul 0 din DX
shl ax, 1 ;bitul 15 din AX se depune in CF

rcl dx, 1 ;valoarea din CF se depune in bitul 0 din DX
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Deplasari i rotiri de biti: RGR

RCR: Exemplu:

RCR reg, imm8 stc ; CF =1

RCR mem, imm8 mov ah, 10h; AH = 0001 0000,CF =1
RCR reg, CL rcr ah, 1 ; AH = 1000 1000, CF = 0
RCR mem, CL
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